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肌肤 棉 酚 对 绵羊 精子 运动 及 超 微 结构 的 影响 
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用 摘要 肌 肽 促进 绵羊 精子 运动 增强 ， 直 线 运 动 精子 数目 增多 ， 棉 酚 则 强烈 抑制 精子 运动 并 

使 精子 的 运动 方式 发 生 改 变 ， 肌 上 肘 与 棉 酚 混合 处 理 精 子 ， 肌 肽 可 不 同 程度 抵消 棉 酚 对 精子 产生 

的 有 害 作 用 。 但 当 棉 酚 完 全 抑制 精子 运动 后 ， 再 加 入 肌 肽 由 不 能 使 精子 恢复 运动 。 电 镜 观 察 ， 

肌 及 对 绵羊 精子 超 洲 结构 无 任何 不 良 影响 ， 棉 酚 则 造成 精子 严重 损伤 ， 导 致 生 物 膜 系统 损害 、 

轴 丝 出 解 、 线 粒 体 螺 旋 隶 亲 乱 等 。 本 文通 过 肌 肘 ， 棉 酚 加 入 的 时 序 不 同 ， 探 讨 两 者 对 绵羊 精子 

运动 的 影响 ， 井 应 用 电镜 观察 两 者 对 编 羊 精子 超 洲 结构 的 影响 。 


关键 词 肌 肽 ， 棉 玲 ， 纺 潭 精子 ， 运 动 ， 超 位 结构 2 


肌 肽 对 绵羊 精子 活力 具有 显著 增进 作用 ， 这 种 效应 与 绵羊 精子 能 量 代谢 活动 密切 相关 
( 方 天 祺 等 ，1987)。 许 多 研究 表明 ， 肌 肪 是 一 种 与 细胞 能 量 代谢 有 关 的 活性 物质 ， 它 不 仅 
促进 肌肉 细胞 内 无 氧 酵 解 作用 加 强 (Qureshi，1962)， 而 且 对 细胞 内 线粒体 氧化 磷酸 化 产 
能 过 程 也 有 很 强 的 增进 作用 (CeBepHH，1954)。 氧 化 磷酸 化 供 能 首先 要 保证 线粒体 结构 
的 完整 性 ， 线 粒 体 结构 遭 到 破坏 ， 产 能 过 程 必 然 会 受到 遏止 (Geofferey，1984)。 而 精子 运 
动 要 有 足够 的 能 量 和 保证 轴 丝 系统 的 完整 性 。 棉 酚 抗 生育 效应 已 被 证 明 ， 其 主要 的 鞠 部 位 
是 精子 的 线粒体 ( 薛 社 普 ，1982)。 在 人 和 动物 中 ， 无 论 是 内 服 还 是 体外 实验 都 表明 ， 一 定 
”剂量 的 棉 酚 可 导致 精子 线粒体 螺 话 结构 素 筷 、 丙 请 空 泡 化 ， 其 至 整个 线粒体 溶 胀 骨 解 ( 顾 
“六 萍 等 ，1983)， 间 时 棉 酷 对 精子 的 轴 丝 系统 也 有 严重 的 损伤 作用 (Oko，1982)。 我 们 曾 用 
低 浓 度 棉 酚 作为 一 种 线粒体 呼吸 氧化 磷酸 化 解 焰 联 剂 (Abou-Donia 等 ，1974) 探 讨 肌 肽 作 
用 时 发 现 ， 肌 及 能 抵消 杭 酚 对 绵羊 精子 产生 的 有 害 作 用 。 


1 材料 与 方法 


1.1 试剂 

肌肤 Sigma 产品 ， 杭 酚 由 中 国医 学 科学 院 药物 研究 所 提供 ， 共 他 试剂 均 为 分 析 纯 。 
1.2 精液 采集 及 处 理 

用 人 工 采 精 常规 方法 采集 2 一 3 只 种 公 羊 (高 加 索 细毛 羊 ， 畜 龄 2 一 4 岁 ， 健 康 ) 精 液 ， 
混 勺 ， 按 1:5 体 积 加 入 18C 精子 洗涤 液 (40 mM KCI,，102 mM NaCl, 10 mM 
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KH;PO,，5 mM MgSO,. 7H:O、20 mM Tris，0.5 mg /ml 链 霉 素 ，500 u/ ml 青 老 
素 pH 7.4) 洗 淋 2 次 ，800 r/min 离心 5 min， 弃 去 上 清 液 ， 用 原 精 被 4 倍 体积 、18C 
培养 液 洗 涝 1 次 (40 mM KCl,，82 mM NaCl, 10 mM MgSO4 7H;0O, 10 mM 
KHPO4，20 mM Tris，0.4% BSA、0.4% 果 糖 ，10 mMa~- 酮 戊 二 酸 ，0.5 mg /ml 链 霉 
素 ，500 u/ ml 青 走 素 pH 7.4) 800 ry min 离心 5 min， 弈 去 上 请 渡 ， 用 适量 培养 液 稀 
释 至 实验 洲 庶 。 扬 勾 。 

1.2.1 ”精子 质量 评定 ”采用 平板 压 片 法 (张大 雌 ，1985) 按 百分制 评定 精子 话 力 ， 运 动 精子 
在 70% 以 上 , 方 可 其 实验 用 。 

1.2.2 精子 浓度 确定 ”采用 红细胞 计数 法 。 

1.3 ”实验 方法 

1.3.1 肌 肽 、 棉 酚 对 绵羊 精子 的 影响 用 培养 该 稀 释 精 子 ， 分 组 ， 分 别 加 人 肌肤、 棉 酚 
及 肌肤 杭 酚 混合 液 ， 使 最 终 反 应 体系 为 1.0 ml， 精 子 悬 至 液 浓度 为 10 精子 ”mb 肌肤 
最 终 浓度 为 4 mM ”ml 棉 酚 为 12 AM /ml， 同 时 和 置 于 37C 便 瘟 水 治 中 用 育 180 min， 
观察 精子 运动 状况 ， 每 隔 10min 记录 变化 结果 。 

1.3.2 ”不 同时 序 加 入 肌 肽 、 杭 酚 对 精子 的 影响 “将 实验 分 为 A，B 两 个 系列 ， 各 加 人 精子 
基 祥 液 ， 置 37 忆 伍 温 水 滩 共 同 肚 育 。A 系列 内 先 将 肌肤 加 入 友 应 体系 内 ， 使 肌肤 最 终 浓 
度 为 4 mM ”ml， 然 后 隔 30 min，60 min，120 min 分 别 如 和 人 株 酚 ， 使 反应 体系 内 棉 酚 
的 最 终 浓 度 为 12 HM /ml。B 系 到 为 先 加 入 棉 酚 于 反应 体系 ， 使 其 最 终 浓度 为 
12 AM ml， 然后 隔 30 min，60 min，120 min 分别 加 入 肌 肘 (最 终 浪 认为 
4 mM /ml)， 观 察 精 子 运动 状况 ， 每 隔 10 min 记录 变化 结果 。 

1.3.3 不同 处 理 的 精子 超 微 结构 观察 ”绵羊 精子 基 液 中 分 别 加 入 肌肤 4 mM ” ml、 棉 酚 
12 AM /ml 以 及 肌 肽 棉 栈 混合 物 (4 mM 肌 肘 +12 LM 棉 酚 )，37 忆 恒温 水 浴 共 同盟 育 3h 
后 取出 ， 分 别 用 4 售 体 积 精 子 洗 活 被 洗 2 次 ，800 r/min 离心 10 min， 去 上 清 ， 按 电镜 
常规 方法 制作 标本 ，3% 戊 二 桓 磷 酸 缓 冲 液 ，1% 锻 酸 双 固定 ， 酒 精 逐 级 脱水 ， 环 氧 树 脂 
618 包 埋 ，LKB-800 超 薄 切片 ， 置 HITACHI-600 型 电镜 下 观察 。 


2 结果 


2.1 肌肤 、 棉 琴 对 绵羊 精子 运动 的 影响 

4 mM /ml 浓度 肌肤 处 理 绵羊 精子 不 但 能 使 精子 活力 增强 、 延 长 精子 存活 时 间 ， 而 
且 刺 激 精 子 运动 状况 发 生 改 变 、 头 部 摆 幅 增 大 、 尾 部 鞭打 频率 加 快 呈 亢进 式 运动 。 这 种 状 
癌 在 肌 肽 加 入 初 半 小 时 之 内 较为 明显 ， 以 后 新 逐 于 正常 。 直 进 精 子 数目 高 于 对 照 组 。 
12 AM /ml 浓度 棉 酚 可 明显 抑制 精子 运动 ， 随 孵育 时 间 延 长 ， 活 力 急剧 误 减 ， 大 鸭 在 2h 
后 ， 除 个 别 精子 尾部 颜 动 外 ， 已 不 见 有 前 进 运动 精子 。 棉 酚 使 精子 运动 形式 发 生 较 大 变 
化 ， 表 现 为 直线 运动 精子 数目 减少 ， 大 多 数 改 变 为 弧 线 运动 ， 泳 动 速度 减弱 。 随 着 时 间 的 
延长 、 精 子 运动 弧 圈 变 得 越 来 越 小 ， 甚 至 在 原 地 旋转 ， 其 中 有 些 精 子 在 原 地 头 部 大 幅度 组 
慢 摇 皖 ， 或 向 - 侧 摆动 ， 其 尾部 则 失去 内 打 能 力 。( 表 1)。 
2.2 不 同时 序 加 入 肌肤 、 棉 酚 对 精子 的 影响 

肌肤 、 棉 酚 加 入 到 同一 反应 体系 中 ， 不 论 加 和 的 时 序 如 何 ， 肌 肽 都 可 在 不 同 程度 上 抵 
消 棉 酪 对 和 精子 产生 的 不 良 影响 ， 先 加 肌肤 、 后 加 棉 酚 ， 棉 酷 对 精子 的 有 和 害 作 用 难以 发 挥 ， 
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对 绵羊 精子 运动 影响 其 微 ， 加 入 棉 酚 的 时 间 越 晚 ， 影 响 亦 越 小 。 


肌肤 、 棉 醋 对 绵羊 精子 运动 的 影响 


Tab . 1 Effects of carnosine and 名 0ssypol on the motitity of spermatozoa 


过 1 

嚼 育 时 间 正常 动 动 % 
as 30 min., St+tD 
对 照 44.82+ 3.24 
肌 肘 4 mM 32.27+1.45 
换 酚 12 AM 25.27+ 1.33 
汇合 4 mM+12 uM 38.94+ 4.2[ 
b: 90 min. 
对 有 28.04+ 5.32 
肌 肢 4 mM 43.21+ 1.73 
杭 酚 12 AM 4 06+ 2.67 
混合 4 mwM+I2 AM 38.00+ 2.28 


直线 运动 吃 弧 线 运动 鸣 旋转 或 富 动 % 
S+D Ss=D S+D 
23 03+147 5.38 士 和 .33 
39.33 土 66 6.55 士 1.58 
5.66+ 0.78 25.16+ 3.67° 6.29+0.48 
23.58+20] 7.61+1.07 
5.55+ 2.71 [6 85 土 ].36( 类 | 
20 08 + 4.35° 8.27 士 1.58 
9.96+ 1 44 18.56 土 5.67( 旋 ， 
15.56+421° 12 77+ 4.32( 师 } 


a: n= 大 <005{ 与 对 照 ) b: n=4 * P<D.05{ 与 对 照 | 


反之 ， 先 加 入 棉 酚 与 绵 
苇 精 子 共同 脚 育 后 ， 再 加 入 
肌 肘 ， 肌 了 肘 可 不 同 程度 地 振 
消 棉 酚 的 作用 。 肌 上肢 加 人 的 
时 间 越 早 ， 效 果 越 好 。 如 果 
棉 酚 完全 抑制 精子 运动 后 ， 
再 加 入 肌 肘 ， 则 不 能 恢复 精 
子 的 运动 (图 2)。 
2.3 肌 肽 、 棉 本 对 绵羊 精 
子 超 微 结构 的 影响 

正常 精子 头 部 纵 切 { 图 
版 I，1) 显 示 精 子 头 部 轮廓 
完整 ， 质 膜 无 损伤 ， 核 质 呈 
均一 态 ， 可 分 辨 出 核 双 层 膜 
及 核 膜 连续 分 布 。 正 常 精 子 
尾部 中 段 { 图 版 了 2) 质 膜 
致 窗 、 连 续 ， 线 粒 体 螺旋 蒜 
排列 整齐 ， 粗 细 均 义 ， 线 粒 
体内 风 清 晰 可 装 ， 中 央 轴 经 
贯穿 始末 ， 为 正常 绵羊 精子 
尾部 中 段 的 基本 特征 。 

了 肌 肽 对 绵羊 精子 质 膜 、 
核 膜 、 顶 体 均 无 不 良 影响 
(图 版 I[，3)， 质 膜 、 核 膜 





0 60 120 180 240 300(min) 


图 1 鞠 加 大 肌 肢 后 ， 不 同 的 时 间 加 人 人 棉 栈 
对 绵羊 精子 禄 力 的 影响 
Fig. | The effects of adding gossypol within different time on 
the motility of ram spermatozoa, after carnosine hav- 
ing been added 
盘 一 一 一 对 归 (controD) 
CI 30 min 后 加 和信 棉 酚 (adding gossypol at 30 min. } 
图 一 一 一 4mM 7/ ml 肌肤 (4 mM /ml carnosinel 
口 一 一 60 mm 后 加 和 八 搞 栈 tadding gossypol at 60 min. 1 








Ld 肌 肽 、 棉 酚 同 时 加 和 icarnosine and gossypol added 
at same timeh 
人 ~ 120 min 后 加 入 棉 酚 (adding gossypol at 120 min. ) 





致密 ， 连 续 分 布 ， 核 质 均一 。 尾 部 中 段 ( 图 版  ，4) 线 粒 体 螺旋 铺 排列 规则 ， 粗细 一 致 ， 
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外 膜 及 内 哺 清 晰 ;从 尾部 中 段 横 切面 上 可 看 到 出 9 条 二 联 体 微 管 及 2 条 中 心 微 管 与 外 周 9 
束 相 人 纤维 来 构 咎 的 轴 丝 系统 .排列 有 序 。 

12 kM yaml 浓 庆 杭 
酚 与 精子 37C 共同 狂言 80 
3 h 导致 精子 严重 损伤 
《图 版 IT， 5)。、 精 子 头 部 
膨大 、 质 膜 瑟 松 脱落 ， 呈 
不 连续 状态 ， 核 膜 岗 解 ， 
核 质 不 均一 ， 并 有 部 分 核 
质 外 溢 ， 基 粒 消 失 。 尾 部 
中 段 (图 版 TI，5) 线 粒 体 
螺旋 盖 排列 不 规则 ， 膜 系 
统 遭 受 破坏 、 导 致 线粒体 
肿胀 、 内 畏 冰 失 、 呈 空 息 0 
状 ， 部 分 线粒体 溶解 脱 
落 ， 同 时 也 可 以 看 到 部 分 


0 


精子 活力 (%) 
5S 


kw 
==) 





轴 丝 月 解 。 图 2 先 如 入 棉 酚 后 ， 不 同 的 时 间 加 入 肌 卫 

肌 肽 和 棉 酚 混合 处 理 a et 
绵羊 精子 (图 版 [ 而 Fig. 2 The effects of adding gossypol within different time 
纺 FH on the motility of ram spermatozoa after gossypol ha 
除 部 分 质 膜 有 了 朴 松 迹象 ving been added 


外 ， 大 部 分 基本 完好 。 线 
粒 体 螺旋 精 排 列 规则 ， 粗 


起 对 了 照 tcontrol]) 
心 30 min 后 加 入 肌 肽 【adding carnosine at 30 min. 
图 一 一 一 124M mL[ 棉 酚 (3uM /ml gossypol[l) 








细 一 至 ， 个 别 线粒体 内 部 三 60 min 后 加 入 肌 腑 1adding carnosine at 60 min. ) 
均一 化 ， 其 他 大 部 分 线 粒 各 [20 min 后 加 入 肌 肽 (adding carnosine at 120 mn. ) 
体外 膜 及 内 峭 未 受 影响 ， 

尾部 中 段 横 切 可 见 典 型 9+2 微 管 结构 。 

3 讨论 

肌肤 处 理 的 绵羊 精子 呈现 亢进 式 运 动 ， 是 由 于 肌肤 促进 线粒体 呼吸 增强 、 氧 化 碰 酸 化 
产生 大 量 ATP 供 能 ( 方 天 祺 等 ，1987)。 有 人 曾 报 告 肌 肽 除 参 与 细胞 能 量 代 谢 外 ， 还 对 线 
粒 体 有 保护 作用 ， 可 如 免 细 胞 线粒体 的 老化 。 线 粒 体 结构 的 完整 对 精子 运动 是 至 关 重 要 
的 。 本 实验 的 电镜 观察 表明 ， 肌 肽 对 精子 线粒体 结构 无 任何 损害 作用 。 

在 探讨 不 同 访 度 棉 酚 对 绵羊 精子 运动 影响 时 发 现 ， 低 箭 度 (0.5 JM / mbD 对 精子 影响 
不 大 ， 浓 度 增 大 ， 则 对 精子 运动 的 抑制 随 之 加 大 。 当 棉 酚 访 度 增 至 12 AM /ml 时 ，1.5h 
后 基本 看 不 到 运动 精子 。 据 报道 ， 用 3 AM ml 该 度 棉 酚 处 理 精 子 ， 只 能 抑制 精子 运动 
而 不 引起 死 位 。Tso 认为 低 被 度 棉 酮 可 使 线粒体 呼吸 氧化 磷酸 化 解 看 联 (Tse 等 ，1982)， 
使 氧化 作用 和 产能 机 制 相 脱离 ， 线 粒 体 不 产能 ， 精 子 运动 则 受到 抑制 。 高 浓度 棉 酚 不 仅 破 
坏 线 粒 体 结构 ， 而 且 对 细胞 生物 膜 系统 以 及 轴 丝 系统 都 产生 损伤 作用 。Hofffer 对 饲 喂 棉 
酚 数 周 的 大 鼠 进 行 电镜 观察 ， 发 现 大 鼠 举 丸 生 精细 胞 及 附 诗 精子 超 微 结构 都 有 明显 的 损伤 








- 
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{Hoffer，1983)。 同 样 ， 人 服用 棉 酚 数 周 后 ， 精 液 中 畸形 精子 数目 增多 ， 活 力 下 降 ， 和 精子 
线粒体 超 微 结构 产生 异常 ， 核 质 及 顶 体 均 受 到 影响 { 邵 桐 苏 等 ，1982)。12 AM /ml 棉 酚 
处 理 绵羊 精子 3 h 后 ， 精 子 基 本 死亡 、 电 镜 下 观察 ,线粒体 超 微 结构 受到 严重 的 损害 ， 
这 种 作用 是 由 于 棉 酚 是 一 个 多 产 基 、 多 甲 基 驭 苯 核 衍生 物 ， 一 方面 易 和 线粒体 内 膜 上 的 蛋 
白质 结合 〈 反 evin，1984)， 使 蛋白 质 的 构象 发 生变 化 、 破 坏 了 内 膜 的 结构 ， 另 一 方面 ， 它 
具有 较 强 的 亲 脂 性 ， 易 于 和 膜 脂 分 子 结 合 ， 破 坏 脂 双 分 子 层 (Reyes，1982)， 导 致 膜 系 统 
的 和 解体。 内 膜 一 旦 破坏 ， 氧 化 磷酸 化 作用 就 不 能 进行 ， 其 结果 表现 为 精子 运动 受到 抑制 。 

高 浓度 棉 酚 能 导致 轴 丝 系统 损害 ， 用 绵羊 去 上 膜 精 子 为 模型 (Vishwanath，1986)， 加 入 
棉 酚 完 全 抑制 精子 的 运动 ， 用 ATP 和 cAMP 仍 不 能 恢复 精子 运动 { 方 天 祺 等 、1987)， 表 
明 棉 酚 不 仅 作 用 于 精子 的 产能 过 程 ， 而 且 对 轴 丝 系统 产生 有 害 影响 。12 AM /ml 棉 酚 使 
精子 运动 形式 发 生 改 变 ，Oko 等 人 在 研究 棉 酚 处 理 大 鼠 时 分 析 过 这 种 现象 ， 他 认为 这 是 
由 于 棉 酚 破坏 了 一 侧 的 轴 丝 所 致 (DOko 等 ，1982)， 并 通过 电镜 观察 支持 了 这 一 设想 。 本 实 
验 在 电镜 中 也 观察 到 棉 酚 引起 的 轴 丝 系统 溶解 和 缺失 现象 。 

肌肤 能 够 明显 抵消 棉 酚 对 精子 产生 的 影响 。 高 浓度 棉 酚 迅 速 抑 制 精子 活动 ， 加 入 肌肤 
后 很 快 解 除 这 种 现象 ， 但 不 能 提高 精子 的 活力 ， 表 明 高 浓度 槐 酚 对 精子 结构 造成 的 损伤 是 
不 可 逆 的 。 肌 肽 阻止 棉 酚 的 作用 ， 机 理 尚 不 清楚 。 曾 有 人 用 化 学 方法 对 棉 酚 进 行 分 子 修 
饰 ， 试 图 去 掉 棉 酚 的 有 害 作用 ， 使 之 成 为 一 种 临床 应 用 的 抗 生 育 药 。 然而 ， 用 蛋白 质 或 肽 
”类 修饰 的 棉 酚 (Kevin。1984)， 其 抗 生 育 效力 随 之 形 失 。 肌 肽 是 一 个 三 联 ， 分 子 上 有 工 个 
游离 的 -NH3 基 和 ] 个 游离 的 -COO 基 ， 在 pH7.4 反应 体系 中 呈 兼 性 离子 状态 ， 易 与 棉 
酚 ~CHO 基 和 -OH 基 结合 。 使 棉 酚 的 性 质 。 结 构 发 生 改 变 而 降低 了 对 精子 的 有 害 作用 。 
但 其 机 理 究竟 如 和 何 ， 尚 待 研究 。 





版 说 了 明 
图 版 | Plate 1} 
1 正常 绵羊 精子 头 部 维 切 ，PM: 质 上 膜 ，NE， 核 异 ，NS， 核 质 ，AS: 和 铺 丝 。(Longltudina] section through normal 
head in ram spermalozoa PM: plasmolemma, NE: nuclear enyelope，NS: nuclear subsiance, AS: axoneme) 
x ]6500 
正常 精子 尾部 中 段 。AS:， 轴 丝 ，MH， 线 粒 体 稍 ，MIT: 线粒体 ，、MC， 线 粒 体内 峭 。(Longitudina] section of 


median region through normal Lail in ram spermalozoa. AS: axoneme, MH: mitochondria hellxes, MIT: 


iD 


mtochondria, MC: mitchondria cTlstae) “25000 
- 肌 肪 处 理 绵 羊 精 子 藉 部 。AR: 项 体 ，NE:， 枝 膜 、 NS: 枝 质 ，PM， 质 膜 。!tHead region of ram spermalozoa 


treated with carnosine AR: acrosome, NE: nuckear envelope， NS; nuclear substance, PM: plasolemma) > 


UL 


2000 
肌肤 处 理 精 子 导 部 纵 切 反 横 切 。ASs: 轴 综 ，MH， 线粒体 峭 ，AR: 两 体 。!(Longitudlnal and vross Secuon 


En 


through ram spermalozoa treated with carnosine. AS: acrasome, MH: mitcchondria helixes) < 19000 

棉 酚 处 理 绵 羊 情 子 头 部 ，BC: 基 东 ，PM: 质 腊 。 (Head region of ram spermatozaa treated with gossypol. BC: 
basal] corpuscle, PM: plasolemma) * 20000 

6 棉 酚 处 理 纺 羊 精子 尾部 中 恨 : AS:， 轴 丝 ，VA， 宣 钨 化 ，NS: 核 质 ，MH: 线粒体 峭 (Median region of tail in 


rarn spermatozoa treated with gossypo]. AS: acrosome, VA; vacuoclatjion， NS， nuclear subslance, MH: 
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mitochondria helixesy ~2500 
7. 册 肢 棉 酚 混 全 处 理 组 。PMD: 质 膜 本 松 ，MC: 线粒体 内 典 ，HOM， 线 粒 体 内 均 -- 化 ，MIT， 线 粒 体 ，AS， 轴 
丝 。(The group of ram spermatozoa treated with gossypo] and carnosine PMD: plasmolemma dilatation, MC: 


mitochondria cristae, HOM: homogeneous mitochondria, MIT: mitochondria, AS: axoneme) x25000 
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EFFECTS OF CARNOSINE AND GOSSYPOL ON THE MOTIL— 
ITY AND ULTRASTRUCTURE OF RAM SPERMATOZOA 


Tan Zhujun 
{Ni fongot Uniyersity, Hukhut Di00211 
Han Yali 


(We Mongeo! nstiture of Agriculture nd Animua! Husbundry, Huhhet 0100181 . 
Abstract 


The paper deals with the motility and ultrastructure of ram spermatozoa treated with 
carnosine and gossypol under optical microscope and electron microscope. The results are as 
follows: 

1) Carnosine helped significantly the motility of ram spermatozoa and increased obvious- 
ly the number of sperm with straight movement. 

2) Gossypol inhibited strongly the motility of ram spermatozoa and changed the 
movement manners of them. 

3) Carnosine could relief the harmful] effects of gossypol on ram spermatozoa which had 
been .treated by mixing carnosine with gossypol. The effects of carnosine on the mortility of 
sperm were closely correlative to the time and sequence adding carnosine and gossypol. 

4) Carnosine hadn' t any harmful effects to the ultrastructure of ram spermatozoa, How- 
ever, gossypol could cause the serious injury of ram spertnatozoa and organic membrane sys- 
temy collapse of axoneme and confusion of mitochondria helixes. 

Key words Carnosine, Gossypo!l, Ram spermaiozoa, Motility, Ultrasiructure 


欢迎 订阅 《动物 学 研究 》 

《动物 学 研究 》 是 中 国 科学 院 昆 明 动 物 研 究 所 主办 的 动物 学 综合 性 学 报 级 学 术 刊 物 。 主 要 刊登 进化 生 
物 学 、 动 物 分 类 与 区 系 、 保 护 生 物 学 、 动 物 生 态 与 行为 、 形 态 学 、 细 胞 学 、 遗 传 学 、 动 物 生理 学 、 生 物 
化 学 以 及 动物 学 科 领 域 的 新 理论 、 新 概念 、 新 方法 、 新 技术 方面 具有 较 高 水 平 的 研究 论文 、 简 报 和 国内 
外 动物 学 科 的 进展 、 综 合 性 评述 等 。 

本 刊 创 办 十 多 年 来 ， 在 报道 内 容 、 论 文 质量 、 图 文清 晰 度 、 发 表 周 期 及 装帧 设计 、 准 时 出 版 等 方面 
都 受到 普遍 的 恬 普 。 曾 先后 被 评 为 中 国 科学 院 优秀 期 刊 、 表 扬 期 刊 ， 在 引用 率 方面 最 近 两 讼 入 选 * 中 国 自 
然 科 学 核心 期 刊 %1990 一 1991，1992 一 1993 年 度 )。 和 需 望 本 刊 的 出 版 能 对 动物 学 工作 者 、 生 物 学 教师 及 广 
大 读者 有 所 神 益 。 并 热忱 期 望 得 到 大 家 的 指导 和 帮助 。 

《动物 学 研究 》 为 季刊 ， 每 季 中 月 ?2 日 出 版 ， 国 内 定价 ， 每 期 6.00 元 ， 全 年 4 期 共 24.00 元 。 在 全 
国 音 地 邮局 所 均 可 预订 ， 国 内 邮政 找 号 ，64 一 20; 国外 订户 请 通过 中 国 国际 图 书 贸易 部 公司 预订 。 







谭 竹 钓 等 : 肌 肽 棉 酚 对 绵羊 精子 运动 及 超 微 结 构 的 影响 
Tan Zhujun er a1.: Etfects of carnosine and gossypol on the 


motility and ultrastructure of ram spermatozoa 


















































































































































































































































, E Ey 了 
(图 版 说 明 在 正文 内 ) 


